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Prisenzaufgabe 4.1 [Kompaktheitssatz revisited]
Sei A € F eine Formel und sei ¥ < F eine Menge von Formeln, so dass fiir jede
Bewertung ¢ gilt:
p(A—->B)=1
flir mindestens ein B € X..
Zeigen Sie: Es gibt eine endliche Teilmenge {Bj, ..., By} € X, so dass

A— (Byv..v By)

eine Tautologie ist.
Hinweis: Fiihren Sie einen Beweis durch Widerspruch.

Prisenzaufgabe 4.2 [Modellierung: Syntax der Pradikatenlogik]

Driicken Sie die folgenden Aussagen in Prédikatenlogik erster Stufe aus. Spezifizie-
ren Sie dabei insbesondere Stelligkeiten und intendierte Bedeutung der Funktions- und
Pradikatensymbole. Dabei soll sich moéglichst viel Struktur der Aussage in der Struktur
der Formel wiederfinden: Die Aussage ,,Alle Vogel sind schon da® soll also nicht mit der
Formel p ausgedriickt werden, sondern z.B. mit

Vo (pvogel (l‘) — Pschonda ($)) .
a) Nur Tage, an denen es nicht regnet, sind gute Tage.
b
c

d

Jedes rote Buch ist informativer als jedes blaue.
Es gibt ein Buch, dessen Autoren alle beriihmt sind.

)
)
)
)

Jedes Buch, dessen Autoren alle berithmt sind, ist interessant.

Bitte umdrehen!



Prasenzaufgabe 4.3 [Modellierung: Semantik der Pradikatenlogik]
Nehmen Sie an, die Signatur S enthalte die einstelligen Pradikate prstpiscn und
PKannSchwimmen- Gegeben sei die Formel

A=V (pKannSchWimmen(x> - pIstFisch(x»-

(Beachten Sie, dass diese Formel keine freien Variablen enthélt.)
a) Geben Sie eine Struktur M der Signatur S an mit M[A] = 1.

b) Geben Sie eine Struktur M = (D,I) der Signatur S an mit M[A] = 1, wobei
D = {Ente, Karpfen, Hering}.

Prasenzaufgabe 4.4 [Semantik der Pradikatenlogik]
In den Folien wird die Semantik einer Formel A € FO(S) in M = (D, I) definiert als
eine Funktion
M[A] : DY - B.

Es gibt eine natiirliche Entsprechung zwischen Funktionen DV — B und Teilmengen von
DV: Der Funktion f: DV — B entspricht die Teilmenge {¢ € DV | f(o) = 1}. Daher
koénnen wir die Semantik einer Formel A auch als eine Teilmenge von DY definieren.

a) Erinnern Sie sich daran, dass fiir zwei Mengen M, N die Menge M" als die Menge
der Funktionen {o : N — M}. definiert ist. Erkliren Sie, warum M® der Menge
M x M und BM der Potenzmenge P(M) entspricht.

b) Definieren Sie die Semantik der Formeln
o t1 =1,
o p(ty,...,tg),
o —A,
e AN B,
e Av B,
o VzA

als Teilmengen von DV

Die Semantik eines Terms ¢ soll dabei weiterhin eine Abbildung
M[t): DV - D

sein.

Hinweis: Benutzen Sie Mengenoperatoren.



